FRINCIFES D UTILISATION DES CARTES

D'EXTENSION-RAM vortex SF&4 - SFS1Z

La memoire vive de 1 'extension RAM  vortesx {gui sara appelee
par la suite "RAM externs" ) peut etre directement adres

par le I80 de votre CFC. Toutefols le I80 ayant, comme la
plupart des microprocesseurs 8 bits, un bus d adre de

16 bits, la totalite de la memoire dispornible (de 128 & 576 Ko
ne pourira pas z adressee autrement o A pages de 64 Eo  ou

moing.

Le principe consistant a diviser la RAM en pages et a rendre
ces pages adressables par un microproceszeuwr donne est  appele
"mapping" ou encore “bank-switching'. Il doit
chaque fols gue la capacite d’adressage du microproces
inferieure a la totalite de la memoire tee par le zysteme.
Fouw les CPC ce principe ne repre: de nouveau dans la
mesure ou, meme non equipes d= RAM externe, ils effectuent en
permanence du bank-switching. Far exemple, la ROM BASIC =t la FAM
video (memoire escran) cccupent des rones de memoire qui, pour 1
180, sont logees a la meme adresse.

I1 est donc impossible de les adresser simultanement
creeralt des conflits au niveauw du bus de donnees, =t
acces sont controles p

ave goen o ene
snce

le gate

L adjc L_*on de signaux de co
appelle un "port de configuration" (ﬂdre"“e FFH) parmuttung de
%aire en sorte gque, & un  instant donne, une seule des mencires

logees & la meme adresse solt accessible (par sxemple, soit la
ROM BASIC, soit la RAM video).

Il est aise de comprendre gque la presence
pour les adresses est insuffizante pour
precise dans une page memnoire donnes.

La RAM externe vortex peut etre maniee par blocs de 32 Ko gui
peuvent etre commutes & 1'interiewr ou hors de 1 'espace
adresse du Z80 (voir figures). Le controle de cette commutation
est exerce par 2 ports :

ulement 16 bits
une adre=s=a2

- Selection de bangue/accessibilite a la RAM externe: port FEED
- Selection de bloc/accessibilite du bloc szlecticnne: port 7Fxx

* ok ok ok

Bangque : une zone de &4 Ko contigus gqui occupe la totalite
de 1l 'espace adresse du Z80 (de 0000H a FFFFH).
Une telle zone peut etre rendue accessi

2l microprocesseur.

o

Bloc = une zone constituee de 2 Fo. Chague bangue est
constituee de 2 blocs
= un bloc inferieuwr ( de 00200 a 7FFF )
= un bloc superizur ( de 2000 a FFFF )

*

e

*

*

* #*
* *
* inaccessibl *
* *
* %
* *
* *
* *
*
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1 - Bankselect: FERD (adresse du port):

La FRAM externe possede un registre de selection de bangue da
leguel il est uniguement possible d'ecrire. Ce registre n’a aucun
rapport avec le arations de lecture/scriture en mamolre. Il
est seulement utilise pouwr commuter des bangues entre elles,
c'est a dire pow les rendre adressables par le Z80.

De pl ce registre contient aussi 1 interrup - gui permat

§ =

o’ Hctlv 1 integralite de 1 'extenzion. Les differents bits de ce
registre ont la signification suivante :

BIT ACTION
-2 Selection de bangue. Fermet de choisir ung dzs € "G

de 64 Ko pour les o ations RAM gui vont suivire. Ces I
Bits permettent detendrs  virtuellement la capacite

d’adres du Z80 jusqgu’'a 19 bits (=312 =0,

- '

bangue 1  0OLl0--» bangue 2 et

ri

Q0 ——3 bangue O
Z ®t iorn RAM ~ desactivation de ROM
i ROM activee

1 ——>» ROM desactives

4 Desactivation R&M. La mise

toutes les RaAM (autant le
intearne du CFRCY, et 1 acgu
possible gue depuis les ROM.
Avant d'utiliser ce bit, il
gue la ite du programme ne fera pas appel =
RAM (attention, 1 instructi CALL ,nmnm wtilid
de la RAM). Ce bit n& doit normalement etira
Son usage est reserve pour

la RAM
n st plus

mat nece ire

3

ctiwvat

(0]

Extension

Qe

1 RAM
Ce bit peut etre considere : “1Minterrupteur
prifncipal” de la carte RAM. 8°il n'est pas active, le

"it de mapping" du port 7Fxx (voir paragraphe suivant)
sera sans effet, la carte d'extension n’etant pas
accessible. Ce bit de controle a ete cree sential-
lement a cause de certains logiciels sue
particulierement des jeux, qui ent un chargeur special
utilizant le port du gate array. La non tivation de

la carte RAM avant le chargement de ces provoguera
un blocage du systeme.
Normalenent, ssuls les bits 0, 1, 5 t necessaires poui

travailler avec la carte. lLes bits
applications particulieres et bloguero
pas utilis correctemant.

-
t 4 zont reserves pouwr des
mt le systeme s'ils ne sont

- £} +

2 - Blockselect/ Mapping Enables 7Fux

Le registre BC doit etre exclusivement utilise pour la sslection
des blocs superiew et inferiewr. -
Le port 7Fxx est utilise par le gate array et sert & plusiesws

18]



oparations (selection des couleuwrs, du mode d affichage ecran,
activation/dezactivation des ROM ).

Ce dernier evzmple montre que le gate array prend en chargs
certaines fonctions propres au mapping. Certaina bits du port
7F%x  ne sont pas utilises par le gate array ( voir le COMPLETE
FIRMWARE d'AMSTRAD ) et serviront donc au  controle de la RAM
externe. Ces bits sont les sulivants :

BIT ACTION
& jER et ect -~ Sel Ponner le bloc inferiguw- (0 ou le
supariew (1) de la bangue actives.

= Mapping La mise a 1 de o hit Bloc
celectionn pair le bit 6 dame la bangue leg
bits © a 2 du port FEBED dans 1 : @ @
Z80. Le bloc correspondant de la
daesactive.

Cas particulier: Si le bit 7 est a 1, le bit é & zt le bit S a

1, =lors le mot de commands st evalue par le Gate-Array et le

H5loc  infer: est selectionne (ce gui est indispensable lors de

la gastion ¢ ~reptd 20 . Catte tzchnigque est utilizes avec
le BOS, i 1 s 2 programmable ou BASIC.

Les interrupti at 1 'extension RAM vortesu:

DDS“@dE ur signal o Tenty
SMEprE U programneg en
cher a une adress

Definitiaon:

Fouwr tous les CFC, les fonctions de zon
bazpes suwr  les interrupticons. 8711 n'y

rigque, la seule source d'interrupticon )
dernier necessite wune interruption du ZBU I00 fols par seconde.
Dans le cas ou le firmware se contenterait i aux inter—
ruptions sans analyse complementalire, la vitesse de 1 o-di =10V
pourrait etre considerablemsnt reduite, son microprocesseur
principalement occupe a servir les interruptions. Crest powrguoil
le systeme des CFC contient une liste d’evenements (gu event
queue) avec des ordres de priorite. De cette facon, 1
diminution de vitesse du systeme est insignifiante (voir & «
sujet le COMFLETE FIFMNAP’ d AMBSTRAD ).

periphe-

S AY . Ce

fii

Le Z80 possede = interruption differents: les modes O, 1
et 2. Le programmeur E“JL choisir n'importe lequel de ces modes

avec 1 'instruction IM adeguate.

Dans le CFC le mode dinterruption du Z80 est le mode 1. Clest
le plus conhralgnant des modes d’interruption du Z80 dans la

mesure ou il sffectue touwjouwrs un  branchement a la meme adresze
et ne permet pas de distinguer les souwrces d interruption de
facon directe. Cependant, 11 presente ! 'avantage de ne pas
demander d apport supplementaire de materiel.

Guand le Z80 du CFC accepte une interruption, 11 ar
fonctionnement du programme en cows et e branche a 1% adre @
0oI8 | cadecimale). A& cette adresse, il trouve le pointeuar luil
permettant d ' executer la routine de traitement de l’interruptfun»

la




Ce pointeuwr ne doit pas etre traite avec inattentiorn, sinon le
blocage du systeme est immediatbt. Ceci est a considerer plus
particulierement quand 1 utilisatew veut travailler lui-meme
avec 1 'extension, sans utilissr le software (BOS et le patch
CFR/M) qui = fourni avec la carte vortex. Far s:emple lgs inter-
ruptions doivent etre irnterdites (par 17 1l5truct1rn DIY & chague

fois gu un bloc est commute a llinterisur oo 1
adressable par le Z80. De plus il =1 ;  lorsque  les
lnLLFFMHLLUIJ sont a nouveauw autorid (par 1 1n5truLL1cn EI),

G
Dans le cas ou 1l 'edtension

stockage de donnees, le cont

le pointeur de 1 adresse 003 8 est correctement renselgne.
- wtilisee uwniguement pouwr le
e de la carte est relativemaent

simple. Clest different lorsgue 1 extension est utilises pour
etendre la memcire progreammable. Dans ce d @ Cas, Lot
programnation doit etre prudemment structures st verifiee afin de
s asswrer gue les intsrruptions seront teral convenablement.

EXEMFLES

Ci-dessous vous trouveresr guelgues edenples simples en  langage
macihine, concus comme programmes explicatifs sur 1ubilisebtlion de
1 - T -

la carte vortex.

1 Stockage de donnees dans un block inferieur (00

(1Y =z

Le programme de controle et la pile t

dessus  de 7 -, parce gue le bloc inf aur est
activant la moire euterleure, alors les program
pile sont perdus et le systeme se plante.

Copier un block de donneess Jdu tampon TAMFP vers le bloc
iewr de la bangue 0 a 1 ‘adres . Le tampon doit bilen swe
s de S0O00H !

=

int
e trouver ad dess

SELECT EQY OFBEDH i BANESELECT FORT DE LA

BUFF ZEU 02000 3 TAMPOWN DE DCMMEES
ORG 8O0OH ; OU UNE ADRESSE DE DEEUT FLUS HAUT
LD (88TACKE) ,5F 3 SAUVEGARDE FOINTEUR-FILE ET CRED UNE
LD SF,SSTACHK ; FILE LOCALE AU DEBSUS DE 8OOOH

H

3 SELECTIOMNE UME BAMGUE EXTERNE

H

LD RC,SELECT 3 ADRESSE DU FORT DE 2 GCTETS FOUR
BANFEELECT

;
LD A,001C0000R 3 SELECTIOMME BANQUE o
3 ACTIVE CARTE-RAM (BIT S=1)
ouT () ,A 3 ECRIRE DANS LE REGISTRE BAMEESELECT DE
3 LA CARTE
5
i Remargue: Jusgu’'a le prochaine OUT swr la porte buankseslect,la
-4 banque 0 est selecticnnes Ceaad. gu'il n’est
: necessaire de selectionner la bangue guand le numaro
H de banque ne change pas.
; SELECTIONMz LE ELOC INFERIEUR ET ACTIVE LA RAM EXTERMNE
. DI 3 INTERDIT L INTERRUFPTION FENDANT LE
3 TRANSFERT DE DOMNEES
EXX : SAUTE VERS LES REGISTRES ALTERMNES
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FUEH BC 1 SAUVEGARDE STATUE DU EATE-ARRAY

RES &,C 5 SELECTIONNE ELOCE INFERIEURE
SET 5,C i ACTIVE RAM-EXTERNE
ouT (C),C ;

MAINTENMANT LA RAM-EXTERME E8T7 ACTIVEE, LES DDNMEES FEUVENT ETRE

TEAMSFEREES
PSE N g e e

=
L
H
"

; LD HL,TAMF i POINTEUR VERS TAMPON
LD DE,C :
LD BC,129 ;

DESTIMATION DANMEZ BANMOUE O

T FLEY. 128 RCTETE
NSFERE BLOC

FOF EC ; CHERCHE CTATUS DU BATE ARRAY ET

ouT (C),C ; SELECTIONNE L ANCIENNE CONFIBURATION
EXX : EMIER RES

EI : INTERRUPTIONT

LD SF, (BETACH) 'S ANCIENNE PILE

i ESFACE FOUR FILE LOCALE
1 ICI SAUVEGARDE DE LANCIEN FOINTELR

le
ls

alterne 5
2 omanuel du

WUEroun peu

23 VOLLS recuper” donneess du bloo inferiewr de la
bangue le proc pmaiment plus dur, mais il faut
k]

quand m reflechir que,
est activee, les sont ecrites
la ROM, GQuand on veut lire de la RAM, dabord stre
desactivee. Il faut ors ramplacer programme  en
haut entre les lignes . —-. par les lignes suivantes:

a ROM du Firmuware
] malis lues de

Boiem e e e e e e e mem e e e

FUSH EC
SET 2,C
ouT () ,C
RES &,C
S5ET 5,C
ouT (Cy,C

o« . a s T - T T .

GATE ARRAY STATUS

DESACTIVE LA ROM INFERIEURE
SELECTIONNE ELOC INFERIEUR
ACTIVE LA RAM EXTERME

#
.
k]
]

v la ROM 2t activer la RAM externe ne peut
went pas etre fait par le meme OUT, parce-gue
le bit 6 nfactive pas un | 2 Array Register interne
et alors est ignore par le QUT du Gate Array. I1 faut
dornc modifier d abord la configuration de la ROM et
puiz la configuration de la RAM.

Ramargues De

MAINTENANT LA RAM EXTERNE EST ACTIVEE: LES DONMMEES FEUVENT ETRE

TRANSFEREES

%R caz E 3k CEE 'a3 c3d B AT wD cas

4}



LD HL,O i POINTEUR VERS LES DONNEES

LD DE, TAMF H et DESTIMATION = TAMPON
LD EBC, 128 p TFOM“FEPER F.EX. 128 QCTETS
LDIR ; TRAMSFEREZ RLOC

2. Stockage da

e

mthoot

v loc superiewr
bloc inferieur,
trouver an dess
e attention de
superiasw s (la ROM bup:rleure est geree par l@ trolisieme occtet du
port du Gate Array -— voir manuel du Firmwared.

arque importante:

le RBloose
sauter vers
e
Zrun
ol

='L=Un_fuf"d

precavticn.
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